



















































































































































































ANHANG

F riedefike Pesaro, Ziirich
‘Enteroviren in Ab- ﬁnd OberﬂiichengeWﬁssern — ein umWelthygienischer Aspekt '

Kein germgerer als Dr. J. L. Melmck der Altmeister der Abwasservirologie, formuherte
- im Jahre 1978 folgende Sitze, die wohl zu den meistzitierten in diesem Zusammenhang ge-
horen: , Der Ingenieur, welcher einst kommunale Abwasser- und Wasserversorgungsanlagen
_baute, wufite-nichts von 'Viren, dies ist verstindlich. Aber viele moderne Ingenie;ure wissen
noch immer nichts iiber Viren — dies ist weder verstindlich noch entschuldbar. Es wurde
‘kein Standard fur Viren in ErholungS— und Trinkwasser festgelegt, obgleich Standard-
empfehlungen vorliegen, welche auf den gegenwart1gen ‘Methoden des Virusnachweises
~aus dem Wasser baswren Da swh unsere Nachwe1smethoden so entwickelten, haben wir
_ die Verpflichtung .. - -

Dieser Verpﬂlchtung mag auch Prof. Fohguet Unlver31te de. Nancy, nachgekommen sein,

~ als der Raum Lothringen und die Flisse Meurthe, Moselle, Oise.in. einer groﬁangelegten{
_ Arbeit untersucht wurden: ,,Se1t,wen1gen Jahren ist das Vorkommen von Enteroviren in
Ab- und Oberﬂachengewassefn von erheblicher medizinischer Bede’utﬁn}g ‘Bislang wurde
der Zustand des Wassers mittels standardlslerter, baktenologlscher UntersuchungsverfahrenV
beurteilt ... Aber die W1derstandsfah1gke1t der Viren und somit ihre Uberlebensfah1gke1t
bzw. ihr Persistieren i im Wasser ist erheblich grofder, zumal Viren Desinfektionsmafinahmen
zum Téil schlechter zuganghch sind als Bakterien. Im allgemeinen kann eine gute Relatlon'
zw1schem dem Vorkommen von Vireén zu Bakterien angenommen werden wobei das quan-
titative Verhiltnis von Viren zu Bakterien zu wenlger verunremlgten Gewissern immer un-
ginstiger, d. h. geringer wind.”’ .

_ Deshalb mag es hier angebracht sein, im Zusammenhang mit Umweltveréinderungen im Be-
reich des Wassethaushaltes, die mit dem Durchbrechen des natiirlichen Regenerationszyklus.
des Wassers einhergehen, auf das Geblet der Abwasservirologie zu verweisen und zu Uber-
legungen anzuregen. . :

Der Begnff Virus

Viren, Nucleoproteide mit hohem Molekulargewwht smd in der Umwelt leblose Partikel.
~ Man kénnte sie als obligat parasitire Einheiten unterhalb der Zellstufe einstufen. In einer
~ geeigneten Wirtszelle' lassen sie ihr Erbgutprogramm — unter Inanspruchnahme des Stoff-
wechsels der befallenen Zelle — herstellen. Die Wirtszelle wird geschwicht, ausgebeutet

- .und. geschédigt, stirbt in vielen Fillen ab, Die mzw1schen frei gewordenen Viren befallen

_die nichsten ertszellen Vlren sind ,,M'mmahsten ohne Zellelb haben keine Energ1e~
und Synthesemaschmene ein eng geschniirtes Biindel Erbmformatlon, bestehend aus DNA

. oder RNA. Optimal verpackt sind sie oft streng zellspezifisch. Auch ,,beschadlgte Viren

konnen unter bestimmten Bedingungen noch infektios sein. Jedes Virus hat im Elektronen-
mikroskop seine charakterische Gestalt, d1e 1hm ‘sein die Kernsauren umhiillender Eiweif-
mantel gewahrt . .




- Von grofter Bedeutung sind fiir uns Viren menschlicher Herkunft.

Die méisten dieser Viren stammen aus dem Verdauungstrakt und gelangen via Faeces ins
Abwasser. Es ist bekannt, daf in den menschlichen Faeces mehr als 100 verschiedene Viren
‘Vorkommen konnen. Die w1cht1gsten davon; die als Infekmonserreger in Abwasser und Klir-
schlamm eine Rolle spielen konnen, sind: Hepatitis A-Viren; Picornaviren (Koxsackie, Echo,
Poli); Adenoviren; Astro-, Corona- und Rotaviren. All diese Viren werden in ganz massiven
~ Mengen ausgeschieden, 106 bis 109 Partikel pro Gramm Stuhl, bei Rotaviren sogar 1011 o

- Diese Werte deuten schon rein theoretlsch auf eine hohe potentielle Infektionsgefahr durch
Vlren in Abwasser oder Klirschlamm hin. Das Jewelhge Risikovolumen liegt demnach im
Milliliter- bis Mikroliterbereich. Da wir von keinem einzigen Virus die minimale Infektions-
dosis kennen, muﬁ angenommen werden da{S em einziges Partikel eine mamfeste Infekt1on~ '
auslosen kann. = ' ‘
(Berg, Miller)

4’ Spektrum der Viren :

Entéroviren:_ Zielgewebe dieser Viren sind Epithehgﬁ des Verdauungstraktes. Sie sind sehr
stabil und im Abwasser neben Reoviren am haufigsten. Medizinische Bedeutung kommt vor
‘allem dem ‘Erreger der Poliomyelitis wie der Hepatitis A zu. In entwickelten Landern ist dank
der Impfung die Kmderlahmung selten geworden, es mahnen Jedoch sporadlsche Ausbriiche -
in Kanada, Schweden und USA zur Vorsicht. : ;

Der Erreger der 1nfekt1osen Gelbsucht, das Hepatitis A VII'LIS ist eines der stabllsten Viren .

iiberhaupt. Seine Ubertragung durch fikalverunreinigtes Wasser schemt gesichert. Die ausge-
pragte Tenazitat befihigt diesen Erreger, Chlorierung und Hitzebehandlung zu iiberstehen.
‘Diesem Erreger kommt sicherlich besondere medizinische und gesundheitspplitische Bedeu-
tung zu. ' : ' o :

o Coxsackie- und Echoviren decken ein Weites Spektrum an Erkrankungen ab, das von fieber-
haften Zustinden, Sommer-Brechdurchfillen bis zu Meningitis reicht (Coxsackie-B, Echo-30).

Caliciviren: ﬁeuerdings wird auch das Norwald-Virus und einige dhnliche Viren mit ihnen in
Verwandtschaft gebracht Sie sind Verursacher der ,winter-vomiting-disease”, einer- epi-
demisch auftrenden Darmstorung. Ein Durchseuchungsgrad yvon uber 50 % weltwelt spricht
fiir ein massives Auftreten in Abwassern

Astroviren: sind fiir aktue Gastroententls verantworthch .

Coronaviren: sind fiir Erkrankungen der oberen Luftwege verantwortlich.

Reoviren: haben ein breites Wirtsspektrum. Mensch-Tier-Infektionen sind wahrschemhch

" Rotaviren: sind mit einer doppelten Proteinhiille ausgestattet, die ihnen eine besondere Re-
_sistenz verleiht, wie auch eine besondere Raffinesse im Umgehen mit der Immunabwehr.
Sie sind optimal fiir den faeco-oralen Ubertragungsweg auogérﬁstet Diese Viren beanspruchen
‘wohl die grofite Aufmerksamkeit, da sie wie auch Influenzaviren, mutieren (Hybridformen

. _ bilden) und besonders virulente Stimme bilden konnen. Virale Gastroenteritiden bei Klein-

kindern sind bis zu 60 % auf eine Rotavireninfektion zuruckzufuhren und die Kindersterb-
lichkeit in Entwicklungslindern ist zu einem hohen Prozentsatz darauf zuriickzufithren. o
Adenoviren: sind ebenfalls sehr stabil, verursachen versch1edene Erkaltungssymptome und.
Durchfallerkrankungen. '




‘ ‘K'-'Konzentratlonen

' "Abwasser. Es steht fest, dafS kommunales Abwasser 1mmer Vlren enthalt D1e Messungen der
_vielen Autoren schwanken betrdchtlich von 1 Virus pro Liter bis zu 106 mfektmser Virus-
~:part1kel sind beschneben Die. Schw1engkelten ‘der Methodlk erklaren die - rleSIgen Unterschie-

. . de. Allerdmgs hat s1ch gezelgt Je genauer die Nachwelsverfahren desto hoher die v1ra1e Be-

lastung,

Nachwelsverfahren fur bestlmmte Vlrusgruppen fehlten noch b1s vor kurzem ferner berel- ’
_ tete dle Tatsache Schw1er1gkelten daf} Viren mit F eststoffteﬂchen Aggregate bilden und so
.. nur enorm schwer nachwelsbar s1nd Tox1sche Substanzen in Abwassern machen oft auch

 eine Zellkultur unmoghch u.v.a. Auch sorgfaltlge Untersuchungen beschrianken sich auf nur

,gwenlge Virusgruppen, oft ohne Berucksmhtlgung partikelgebundener V1ren So muﬁ man -
rein theoretlsch d1e elgenthche V1ruskonzentrat1on wesenthch hoher ansetzen

,,Klarschlamm M1t einem dreistufigen Abwasserremlgungsverfahren kann man blS zu 99 %
der Viruslast an den Klarschlamm binden. Abhingig von der Schlammfaulung ist die endgul—

~‘ Ltlge Vlrusfracht H1er speziell darauf emzugehen, fithrte zu weit. Jedoch ist zu betonen, daB
das Ergebms sehr von der angewandten Methode der Schlammbehandlung abhanglg 1st
.(WHO 1979)

V1rusmakt1v1erende Faktoren ':

-An Part1kel gebundene Vlren sind Denatunerungsvorgangen gegenuber in erhebhchem Maﬁe’

 geschiitzt. Veranderungen die das Kapsid oder die Hiille schidigen oder d1e Erbsubstanz yer-
_ #ndern, konnen ein Virus maktmeren Hohe1e 1 emperaturen starke ph Schwankungen »
' 1omsxerende und n1cht 1omslerende Strahlung w1rken v1roc:1d ‘

‘ gDazu mul man festhalten, daﬁ es zwar eine Unzahl von Faktoren gibt, dle stark v1r001d sind, '

 daB aber die Enterov1ren ihrerseits unglaubhch resistent sein konnen da sie aus ihren Lebens-

bedmgungen heraus an extreme Sltuatlonen (z B ph- Schwankungen im Magen-Darmbe- '
‘ relch) angepaﬁt smd ' .




 Tabelle IT (nach R. Walter)

i Schlamm

Boden und deerikérper .

 Meer- und Kﬁstehgewéssef: f . L
‘ - ~ Grundwasser _ Lebensmittel

. Trinkwasser

_ Erholungsgewdisser

chrtragungSWegef,‘deriﬁhu

~ ZusammenfasSung’ﬁnd: SchluB

~ Es gibt geﬁug Verfahrén: 'dé’r,, dlek Vlren beseltlgen oder 1nakt1v1eren kon-

sers mcht durchbrochen w1rd damlt i,e Erhol,ung unserer Gewisser nicht beemtrachtlgt .

oder sogar verunmoghcht W1rd

. el
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r ,Welterfuhrende thcratu Chemle —Kohlenwasserstoffe .

- quahtat wdurch orgamsche Chermkahen ,
- nger W, E Molnar—Kubzca (l978) Tetrachlorethylene in- Contammated Ground and
Drmkmg Waters Bull. Envrron Contam Toxicol. (19) 475 —480 '

- nger W., E. Molnar—Kubzca S. Wakeham, (1978): Volatlle Chlormated Hydrocarbons in
Ground and Kake Waters. In ,,Aquatlc Pollutants” 0. Hutzmger et al (Eds) Pergamon
~ Press, Oxford 101 — 123. ,

/ 'nger W, R P: Schwarzenbach E Hoehn, K. Schellenberg, J. K Schezder J. Westall,
H R Wasmer J. Zobrist, (1983): Das Verhalten organ. Wassermhaltsstoffe ber der Grund-v
, wasserblldung und im Grundwasser Gas-Wasser-Abwasser (63) ) 17 - 531 -

‘ ,,'Harder W., (1938): Uber eigenartige Erschemungen im Grundwasser von Wettrngen Wasser— ‘
, und Energlewntschaft @01t —17. '

‘ Hoehn E. und U. Bundi, (1977): Gefahrdung und Schutz des Grundwasscrs in der Schwelz
‘,,Gewasserschutz 20007,s. 0. EAWAG. t ,
 Jackli H, (1974): Grundwasser und Oberﬂachengewasser in 1hren gegensertlgen Bemehungen -
k Iber. u. Mitt. oberrh geolog. Ver. (56) 125 — 143, '
o Lzebmann H, (1961) Untorsuchungen iiber dle Elnwrrkung von Stauhaltungen auf die na-
turhohe Selbstremrgung Wasser- und Energrewrrtschaft (4) -

/ OECD Guidelines for Testing of Chemicals, OECD Paris 1981
Schwzlle E, (1977): Grundwasserbelastung durch organ Substanzen Osterr Wasserwrrt—
- schaft (29) 11 —12. t ,

fSchwlee F (1982) DlC Ausbreitung von Chlorkohlenwasserstoffen im Untergrund er- -
lautert anhand von Modellversuchen In DVGW Schnftenrelhe Wasser ( 3l) 203 — 232.

- Sz‘umm W J J. Morgan, (1981): Aquat1c Chemlstry, Wlley—lntcrscrence New York V
‘ _ ‘Sz‘umm W., R. Schwarzenbach, L. Sigg, (1983) Von der Umweltanalytlk zur Oekotoxi-

kologie, ein Plaidoyer fur mehr Konzepte und wemger Routmemessungen Angewandte
Chemie (11) 345 — 355.

Toetman B CJ, K. Harmsen, J. Linders, C. Morra W Sloof, (1980) Per51stent Orgamc‘

Pollutants in Rrver Water and Ground Water of the Netherlands Chcmosphere (9)] '
231 - 241 ' ‘




'Welterfuhrende L1teratur Bakterlologle — Vn'ologle

VBerg G, (1 983) V1ra1 Pollutlon of the Envxronment CRC—Press

Bohnke B. (1984) Klarschlamm Rohstoff oder Schadstoff Gewasserschutz —Wasser -

Abwasser (65) Essener Tagung

Denis F., (1973) Incudences epldemlologlques de _la contammatlon v1ra1e des eaux, Rev ; "

Epldem Med1c soc. et Sante Publ. (21) 4,

Gundermann K 0., (1 980) Denkschnft zur Lage des Fachgeb1etes Hyglene in der Medlzm

Zbl. Batk. Hyg. (1971), 575 — 589.

Hartemann Ph. et al, (1 981): Enterovuen in Ab-und Oberﬂachengewassern Zaustechnlk -

Bauphysik — Umwelttechmk - Gesundheitsingenieur (3) 102.

Irwmg L,F A szz‘h (1981): One Year Survey of Enterov1ruses ‘Adenovnuses and Reo- -
_ - viruses, Isolated from Effluent at an Act1vated Sludge Punﬁcatlon Plant Appl. and_ -

Env1ron Microb. (41).

eKohl W., (1981): Wasser und Abwasser W1en (24) 183 — 201 Hyg1emsche Aspekte in der"

Wassergutewntschaft

_ MelnzckJ L., (1978): Water asa Reserv01r of Virus and Means of Control, III Internatmnal 4
: Conference on Comparative Vlrology, Quebeck Canada (Ed), E. Kurstak K. Mara- ;

morosch Academlc Press N. Y.

szth Ch. P. Gerba, (1982) DeveIopment ofa Method for Detec’aon of Human Rotavnus ~'

in Water and Sewage Apphed and Envuonmental Mlcrobmlogy (43) 6.

- Steinmann J., (1981) Detectlon of Rotavirus in Sewage Appl. and Environ. Microb. (41) 4. .

Traub F, (1983): Risiken der Vlren im Klarschlammdunger Nationales Forschungspro-
~gramm Nr. 7, Institut fur V1rolog1e der Universitdt Zirich, Veterindrmedizin.

Wellzngs F M, A L. Lewis, C. W. Mountain, (1974): Virus Surv1va1 folIowmg Wastwatera

Spray 1rr1gat10n of sandy soils. Proceedings Water Res. Symp. 7.

WHO Technical Report Series, (1979): Human Viruses i in Water Wastwater and Soil, Report' '

_of a WHO Expert Committee (639).

Wetzler T. F. et. al, (1983): Mlcroblologle detectlon and Occurrence of Bactenal Patho- -

gens, ) oumal WPCF (5 5) 6

\ IAuf Anfragen stehen weltere theraturangaben zur Verfugung D1es ist d1e knappest mog— .

liche Auswahl.
Die Literatur liber Epldemlologle ist ganzhelthch auf enghsch betnfft

_minimale Infektlonsdoms (Berg et al)

Rotaviren Literatur

Waterborn Dlseases '
_,,The major waterborn ﬂlness in the Un1ted States contlnues to be. gastroententls of suspect
ethiology”. Smith and Gerba 82 refernng to Haley et al (szth and Gerba 82 AEM 43)
Norwalk Agent ' ; ,
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Hepatitis A -~ outbreaks

 Center for Disease Control A1979): Virol. Hepat Outbreaks — Georg1a Alabama,
. Morbid, Mortal. Weekly Rep. 28,581, :

- Cenz‘er of Disease Control, (1979): Follow upon Viral Hepatrtls Outbreaks - Alabama,
Georgia. Morbrd Mortal. Weekly Rep. 28, 594 — 595.
Crann G. F., (1976) Mlcrobrology-waterborn outbreaks J Water Poll. Controll Fed
50, 1362-1374.

' <Dzensz‘ag J. L. etal, (l976) Mussel -assoc. vrrus Hepatltls type A serologrcal conf1r—‘
mation,

- Portnoy B. L et al (1975): Oyster~assoc Hepat. Failure of Shellflsh Certlflcatron

~_programs to prevent outbreaks J. Am. Med. Assoc. 233.

~ Den Arbeiten von Dr. Franz Traub und Dr. Walter nger sind ausgezelchnete rerchhaltlge
Literaturangaben bergefugt :

A\

Weiterfithrende Literatur: Vlrologie (spezielle B eriicksichtigung der Feuchtgebiete und Donau)

“Rice R. C.. H Bomver, (1984): Soﬂ-aqulfer treatment using pnmary efﬂuent J. of Water
Poll. Contr Fed. (56)84 - 88. L

Chesmin L. (l 982) Aquaculture for Waste Management B1oeycle 23 52— 55,

Siiess M. J., R. B. Dean, (1980): Health aspects of eutrofication. lnternat Symp on Inland
Waters and Lake Restoration, U. S. EPA 356 — 358,

" Parkinson G., (1981): Big Waste Treatment Job for Water Hyacmths Chem Engmeermg .
(88), 34 — 37.

‘ Nichols D. S., (1983): Capacity of Natural wetlands to remove nutrrents from Waste water.
J. WPCE (55) 495 — 505.

Simkova A., J. Cervenka (1981): Coliphages as’ ecologlcal mchcators of water v1ruses in
various water systems. Bull. WHO (59) 611 — 618.
During two years 10 1 samples of river water (Danube and Small Danube) and 1rr1gatlon
canal water were taken.

- Simkoya A., Z Wallnorova, (1973): Survrval of small amounts of coxsacki A4 virus in
Danube river water under laboratory conditions: Acta. virol. 17, 505 — 506. V
The virus survived in river water for more than 154 days at 4 — 8° C, contrary to the
survival in saline of only 55 days At 20 e 220 C the virus in river water was only
detected up to 45 days.

- Simkova A, Z. Wallnerova, (1973): Isolat1ons of Coxsackre viruses from Danube river -
- water. Acta Virol. 17, 363, :

Grab samples of 10 1 river water at Bratislava were taken above the resrdentral area
and below the effluent outfall. They were tested in mice, i. e. only for coxsackie A
and B wviruses, as both collection points yielded virus it is suggested ,, that Danube r1ver
water may be conceivable as a vehicle for virus transmission”’. :

Wallnerova Z., A. Simkova, (1978) Comparison of the efficiency of two methods for
virus concéntration. from -river water environment in a model expenment I Hyg.
Epid. Microbiol. and Immun, (22) 152 — 161. ,

A work on methods Viruses keep better in river samples than in saline.
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. Weiterfﬁhrende Literatur: Nltratbelastung

' Darimont T., (1984): Wasser szer und Weinberge, zur Nltratbelastung des Trmkwas—' '

sers, Wechselw1rkung (21):
Wehrmann J, (1983) N1trat im Grundwasser und Nahrungspﬂanzen AID 136.

Weiterfiihrende Literatur' Veranderung der Blozonose

Diernhdfér A, (1981) Besondere Probleme bel der: Entnahme ‘von Uferﬁltrat im Ruck~
stauberelch eines FluRkraftwerkes

. Kumpera F.; A: Diernhofer, N. Reichl, (1978): EinfluB® der Stauernchtung auf das Grund-
wasger im Wassergewinnungsgebiet Goldworth-Hagenau

Rubey W., (1981): Dlplomarbelt Versuche zur blologlschen Enteisenung und Entman— :

ganung, Band 1 °

Urban W., (1982) Dlplomarbelt Versuche Zur Ente1senung und Entmanganung sowie zur
Redumerung der org. Substanzen mit chermschen und b1olog1schen Methoden, Band 2

Wésendorfer H., H. Jung, (1979): Der offenthche Sektor: Okosystem Auwald und Donau- f

kraftwerke

Weite\r’fﬁhrehde Literatur: Geologische Aspekte

Bolzer W.. (1984): Belastung osterreichischer Trinkw'aiss.er mit geléstén organischen Ver-

bindungen unter besonderer Beriicksichtigung der Organohalogenverbindungen, Wien °
Kaspar W. und F. Seidelberger (1983); Grundwasserbelastung durch persistente Stoffe

am Belsplel der. Mitterndorfer Senke. Osterrelchlsche Wasserwirtschaft. J g. 35 H 7/8
S 153158 °

Kiipper H., (1954) Geologle und. Grundwasservorkommen im sudhchen W1ener Becken”

Jb. Geol Bundesanst. Jg. 1954, Bd 97 H 2 S 161 — 210 Wien

Schuch M., (1980): Beitrag zur Hydrogeolo‘gie des Marchfeldes :
Wiener Mitteilungen, Wasser-Abwasser—Gew‘éisser Bd. 32 Wien 1980

67




. WFLTGkSUNDMEITSORGANISATION
;REGlONALwRo Hm EUROFPA

68

ORGANISATlON MONDIALE Dl: LA SANTE

YYORLD HEALTH ORGAN!ZATION o ,
. BUREAU REGIONAL DE L‘EUR.OPE ‘

REGIONAL OFFICE FOR EUROPE

aceuumu orr/muuuuu 3nruooxnﬂslmn \"
EBPOHEVICKOE PErHOHAanOE BIUFO

ICP/RCE 204
03011

ﬂ"STUDY AND ASSESSMENT OF THE WATER QUALITY OF THE RIVER DANUBE -
~ PRELIMINARY ACTIVITIES -

WHO Coohsu/fahf Mr Alh> worfj\
| (RER/79/013) ' C/D Gre Wa/ffrs or

/an 5441445h775’~ ‘ ’ ’~§

Project findings and recommendation

Report ptepatcd by

the WOrld Health Orgamzanon of the United Nationn’ - .
__ acting as Executing Agency for ~ ' ~ - . kg
the Unxted Natlons Development Programmer ‘ ~ -

' Unxted Nacxons Development Programme, ‘
the World Heal:h Organxzanon of the Unxted Natmns
. Geneva, 1982 .



_page 28

.  ICP/RCE 201
-  f'f '>°”:f 03011 -

Annex 1

SOME MULTILATERAL AND BILATERAL Acaxéuzurs‘nAvxnc IMPACT ON THE DANUBE

. Year . . . - . ’l . ; , - : - .

1948 <,(Auscrza), Bulgarza, Danube Cohven:ion oh‘nqvign:ion af'R.‘Dlnhbg,:
(1960-Austria) ‘Czechoslovnkxa, Hungnty,~k, . . \ . '
~ ‘ _ Romania, Ukpaxne, USSR ;

;Yugonlavxl
1950 ‘1‘ ~ Vﬂunilty, USSthbﬂT  'k‘;'Conven:;on tu Prevenckflooda and regul#te R. szza
1952 gbminii,.ﬁS§B ’,’:fu" ikCOnvencxon to prevenc floods and tegula:e R, Prut
;1954 - j ' jéhit?ii:ifqg@;i;ﬁi#’1  );,Convent1on concernxng water aconomy ques:xona reln:xng to

R. Drnva

Convencxon Loncgrnxng water cconomy queatxons rnlanxng -

1954 ;
- R. Mura
h195$f  ' ngreemant conéerning concrolyof'frdntier waters

'V‘Agreemcn: concetnzng wnccr acnnomy

‘"Guonc-rnxng wlter ecungny in frontxer ragzon ,' -

‘Ag ncnt conc rnxng vater aconomy xn frontxet ragxon - -

:Agracnnn: conccrnxng fx-hxug 1n Erontzar waters ,"‘

'ngreemnn: extendzngkR. Pru: conven:xon (1952) CO Tll!l» ;15
Sucenva Aud ere:. and o:he: frontxer waters - . ‘

7;:(953].}; . gf}f;Cxcchollovakxa. Poland jAgreen;n: conctrnxng use of frontzcr wlter relourcllf"v

1558  “ ;~' “Bulgnzxa. Yugo-lavxa , Agréemiﬁc ~oncern1ng v;:cr nconony
 ?if;1§59‘ . \, ‘J,gnamnpxn, USSR ,‘ Agregﬁahﬁ lx:cndxng R. Prut cnnvenc;on (1952) to Dnnuba
1963 . ~ﬁonxnin,‘Yugonliviu  Agreement rcln:xng to nayi;q;ansund power gqng:q;ion ac
‘ - ’ Iron Gates . . ... ______
1967 - . Aun:rxn, C:a;honlovnkxai Traaty rclnting‘co mnnnéesnnt of‘frbnciar wiiern"l
1969 k ’  Hunglry,,Ronan1l ' f‘Conveutxon relatxng to con:roi‘;f frontxer wntersnff‘
éfQ J - 1971 - ~ F R. qumany, ','5 . Local (non-governmenc) commission dealxng with pollutxon

Lzechoslovakia . and mnnngement of frontier waters
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~’,Annex 4

‘11NT£3NAT10NALesrAEE,AnéfcousuLTANTs

"Mr T. K Murawskl, wHO Teehnxcal‘b't

;Offxcer (preparatory)

-

- er J I Wadd1ngton, Dlreetor, ,~"b

\~“Promotxon of Env1ronmental
~n*Health EURO .

- Dr Vxlad Env1ronmenta1
‘mSystem Management EURO

'5;WHO consultant

72

uiMr ¢. Alnsworth Un1ted K1ngdom, .

nuary 1976'- 31 December 1977
iminary activities for study and

;},i~iaseessment of Danube water quality,
"5;V(ICP/CEP 208, UNEP/OBOO 73—009) (19)

. 25- 27 July 1979 = Vlsxt to Geneva for
discussions with ECE and UNEP

concernxng Danube act1v1t1es

; 13 16 November 1979 = V181t to Geneva

to attend 1ntersecretarlat meeting with
ECE, UNDP, UNEP and WHO on Danube ‘

; collabotat1on f

l 5 =7 November 1979 - V1s¢t to Yugoslav1a

to discuss with the Yugoslav
author1t1es'the ptoposed UNDP~supported
project Study and Assessment of the

.,weter Quallty of the River Danube'!

¢

© 9-13 November 1981 - Visit to
 Hungary concerning water pollutxon,

1nclud1ng pollutxon of the Danube (6)

;Tul -3 March 1982 = V131t to YugoslaV1a to
‘“ass1st in preparxng pr03ect on
?VDanube (10) .

'>16 Aprxl = 7 May 1982 - Follow—up to

Hungary and Yugoslnv1a missions;

<redraft1ng Yugoslav Danube pro;ect

proposal for third UNDP plannxng cycle
and preparatxon of project agency ,
termxnal report.~; -
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